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Figure S1. Alignment of GGDPSs used in this study. 
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Figure S2. Colony PCR of SjGG/D transformants (T1-T3). A) Colony PCR of the SjGGPPS-EcDXS 

operon and flanking regions. Lane 1: 1kb+ ladder, lane 2-4: Amplicon of SjGGPPS-EcDXS and flanking 

regions on pDF-trc (T1-T3) (expected band size: 2950 bp), land 5: amplicon of flanking regions on empty 

pDF-trc vector (expected band size: 215 bp).  
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Figure S3. Side product analysis. A) Supernatant extractions of cell cultures, Empty (with no TPSs or 

GGPPs), MO, SjGG, PbGG and ScGG, compared to authentic geranylgeraniol (Ggeraniol) and 

geranyllinalool (Glinalool) standards. The constituent eluting at approximately 8.3 min is 1-eicosene, the 

internal standard. B) Enhanced view of the same chromatograms for better visualization of the cell 

supernatants. 
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Figure S4. Titers of 13-R-MO normalized to OD730. (A) Corresponding to Fig. 3A; B) Corresponding to 

Fig. 3B and C) Corresponding to Fig 4A. 
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Table S1. Constructs used in this study. Homology to the genome and the plasmid backbone are truncated 

for brevity. 

 

Homology or Backbone 

Promoter 

CDS 

Terminator 

Antibiotic Cassette 

 

1. TPS Integrative Construct 

1160 bp homology – promoter – TPS2- TPS3 – terminator – kanamycinR – 1115 bp homology 

CCCGTCTGGTCAATATCCCTTGGCAAAGTTTAAATAATCTCGCATCAGCAATGGCTAGGGACTCT

GACTAATCCCATGGCTAAACTCCTGTCAACGTAAATGCATGCCGCTTCGCCTTCGCGCACCTGT

AGAGAAGAGTCCCTGAATATCAAAATGGTGGGATAAAAAGCTCAAAAAGGAAAGTAGGCTGT

GGTTCCCTAGGCAACAGTCTTCCCTACCCCACTGGAAACTAAAAAAACGAGAAAAGTTCGCAC

CGAACATCAATTGCATAATTTTAGCCCTAAAACATAAGCTGAACGAAACTGGTTGTCTTCCCTT

CCCAATCCAGGACAATCTGAGAATCCCCTGCAACATTACTTAACAAAAAAGCAGGAATAAAAT

TAACAAGATGTAACAGACATAAGTCCCATCACCGTTGTATAAAGTTAACTGTGGGATTGCAAA

AGCATTCAAGCCTAGGCGCTGAGCTGTTTGAGCATCCCGGTGGCCCTTGTCGCTGCCTCCGTGT

TTCTCCCTGGATTTATTTAGGTAATATCTCTCATAAATCCCCGGGTAGTTAACGAAAGTTAATG

GAGATCAGTAACAATAACTCTAGGGTCATTACTTTGGACTCCCTCAGTTTATCCGGGGGAATTG

TGTTTAAGAAAATCCCAACTCATAAAGTCAAGTAGGAGATTAATTCAATGGAATTCCTCGAGT

CTAGAATGAGCCGTGTGGCCTCTCTGGATGCCTTAAATGGGATTCAAAAAGTGGGACCCGCTA

CTATTGGGACCCCCGAAGAAGAAAACAAGAAGATTGAAGATAGTATTGAATACGTGAAAGAA

TTGTTAAAAACTATGGGGGATGGACGTATTTCCGTGAGTCCCTACGACACCGCTATTGTTGCCT

TGATTAAAGATTTAGAAGGCGGTGACGGTCCCGAATTTCCCTCTTGTTTAGAATGGATTGCTCA

AAATCAGCTGGCCGATGGCTCCTGGGGTGACCATTTCTTTTGTATTTATGATCGGGTGGTTAAC

ACCGCCGCTTGCGTGGTTGCCTTGAAATCCTGGAATGTGCACGCTGATAAAATTGAAAAAGGG

GCCGTGTACCTGAAAGAAAACGTTCATAAATTGAAAGACGGCAAAATTGAACACATGCCCGCT

GGTTTTGAATTTGTGGTTCCCGCCACCTTAGAACGGGCTAAAGCCCTGGGGATTAAAGGATTG

CCCTATGATGACCCCTTTATTCGCGAAATTTACAGTGCCAAACAAACCCGTTTGACTAAAATTC

CCAAAGGGATGATTTATGAATCCCCCACCAGTCTGTTGTACTCCTTAGATGGCCTGGAAGGTTT

GGAATGGGACAAAATTTTGAAATTACAAAGCGCTGATGGCTCTTTTATTACCTCCGTGTCCAGT

ACTGCCTTTGTTTTTATGCATACCAACGATCTGAAATGTCACGCTTTTATTAAAAACGCCTTGA

CTAACTGCAACGGGGGAGTGCCCCATACCTATCCCGTTGATATTTTTGCTCGTTTATGGGCCGT

GGACCGGTTACAACGCCTGGGGATTTCCCGGTTTTTCGAACCCGAAATTAAATACTTGATGGAT

CATATTAACAACGTGTGGCGTGAAAAAGGAGTTTTTAGCTCTCGGCACAGTCAGTTTGCCGAT

ATTGATGACACCAGCATGGGGATTCGCTTACTGAAAATGCATGGATATAATGTGAACCCCAAT

GCCTTGGAACACTTTAAACAAAAAGATGGTAAATTTACCTGTTACGCCGACCAGCATATTGAA

AGCCCCTCTCCCATGTATAATTTGTACCGGGCCGCTCAATTACGCTTTCCCGGGGAAGAAATTC

TGCAACAGGCTTTGCAGTTTGCCTATAATTTTCTGCATGAAAACCTGGCCTCTAATCACTTTCA

AGAAAAATGGGTGATTTCCGATCATTTGATTGACGAAGTTCGGATTGGCTTAAAAATGCCCTG

GTATGCTACCCTGCCCCGCGTGGAAGCCAGTTATTACTTACAACACTACGGCGGTTCCAGTGAT

GTTTGGATTGGTAAAACTTTGTATCGTATGCCCGAAATTTCCAACGATACCTACAAAATTTTGG

CTCAACTGGACTTTAACAAATGCCAAGCCCAGCATCAATTAGAATGGATGTCTATGAAAGAAT

GGTATCAGTCCAACAACGTGAAAGAATTTGGCATTAGTAAAAAAGAATTGCTGCTGGCCTACT

TTTTGGCCGCTGCCACCATGTTTGAACCCGAACGTACTCAAGAACGGATTATGTGGGCCAAAA

CCCAGGTTGTTAGTCGGATGATTACTAGCTTTTTAAACAAAGAAAACACCATGTCTTTTGATCT

GAAAATTGCCTTGTTAACTCAGCCCCAACATCAGATTAACGGGAGCGAAATGAAAAATGGATT

GGCCCAAACCTTACCCGCTGCCTTTCGCCAGCTGTTGAAAGAATTTGATAAATATACCCGCCAT

CAATTACGTAACACTTGGAATAAATGGCTGATGAAATTGAAACAGGGCGATGACAATGGGGG

AGCTGATGCCGAATTACTGGCTAACACCTTAAATATTTGTGCCGGTCATAACGAAGACATTTTG



Synthetic Biology and Engineering 2024, 2, x FOR PEER REVIEW 6 of 10 

TCCCACTATGAATACACCGCCTTAAGCTCTCTGACTAATAAAATTTGCCAACGCTTGAGTCAAA

TTCAGGATAAGAAAATGTTAGAAATTGAAGAAGGTAGCATTAAAGACAAAGAAATGGAATTA

GAAATTCAAACTCTGGTGAAACTGGTTTTGCAGGAAACCAGTGGCGGTATTGATCGCAACATT

AAACAAACCTTTTTGAGCGTGTTTAAAACTTTTTACTACCGTGCTTACCATGATGCCAAAACCA

TTGACGCCCACATTTTTCAGGTGTTATTTGAACCCGTGGTGTCCGCTTGGAGTCATCCCCAGTTT

GAAAAATGAAGATCTAGTAGTGGAGGTGAATTCATGGGGATTACCAGTAAAAGCTCTGCTGCT

GTGAAATGTTCCTTGACCACCCCCACCGACTTGATGGGCAAAATTAAAGAAGTGTTTAACCGG

GAAGTGGATACCTCCCCCGCCGCTATGACCACTCATTCCACTGATATTCCCAGTAACTTGTGTA

TTATTGATACCTTGCAACGGTTGGGGATTGACCAGTACTTTCAAAGTGAAATTGATGCCGTGTT

ACATGACACCTACCGCCTGTGGCAATTGAAGAAAAAAGATATTTTTAGCGACATTACCACTCA

CGCCATGGCTTTTCGCTTGTTACGTGTGAAAGGATATGAAGTTGCCAGTGATGAATTAGCCCCC

TACGCTGACCAGGAACGTATTAATCTGCAAACCATTGATGTGCCCACTGTGGTTGAATTATATC

GTGCCGCTCAAGAACGGCTGACCGAAGAAGATTCCACTTTGGAAAAATTATACGTGTGGACCA

GTGCCTTTCTGAAACAACAGCTGTTGACTGATGCTATTCCCGACAAAAAACTGCATAAACAAG

TGGAATACTACCTGAAAAACTACCACGGGATTTTGGATCGCATGGGAGTTCGTCGGAATTTGG

ATTTGTACGACATTAGCCATTACAAATCTTTGAAAGCCGCTCACCGGTTTTACAACTTGAGCAA

CGAAGATATTCTGGCCTTTGCTCGCCAGGACTTTAATATTTCTCAAGCCCAGCATCAAAAAGAA

CTGCAACAGTTGCAACGCTGGTATGCTGATTGTCGTTTAGACACCCTGAAATTTGGCCGGGATG

TGGTTCGCATTGGTAACTTTCTGACCTCCGCCATGATTGGTGATCCCGAATTGAGTGACTTGCG

CTTAGCCTTTGCTAAACATATTGTGTTAGTTACCCGTATTGATGATTTCTTTGATCACGGCGGTC

CCAAAGAAGAATCCTATGAAATTCTGGAATTGGTGAAAGAATGGAAAGAAAAACCCGCCGGT

GAATACGTTAGTGAAGAAGTTGAAATTTTGTTTACCGCCGTGTACAATACTGTTAACGAATTAG

CCGAAATGGCTCACATTGAACAAGGACGTTCCGTGAAAGATTTACTGGTGAAATTGTGGGTTG

AAATTTTAAGTGTTTTTCGGATTGAATTGGATACCTGGACTAATGACACCGCCTTAACTCTGGA

AGAATATTTGAGCCAGTCTTGGGTTAGCATTGGCTGTCGCATTTGCATTCTGATTTCTATGCAG

TTTCAAGGTGTTAAACTGAGCGATGAAATGTTGCAATCTGAAGAATGTACCGACTTATGCCGG

TATGTGTCCATGGTTGATCGCTTGTTAAATGACGTGCAGACCTTTGAAAAAGAACGCAAAGAA

AATACTGGCAACTCCGTTAGTCTGTTGCAAGCCGCTCATAAAGATGAACGTGTGATTAACGAA

GAAGAAGCCTGTATTAAAGTTAAAGAATTGGCTGAATACAACCGTCGGAAATTAATGCAAATT

GTGTACAAAACCGGTACTATTTTTCCCCGTAAATGCAAAGATTTGTTTTTAAAAGCCTGTCGGA

TTGGGTGCTATTTGTACTCCAGTGGAGATGAATTTACCAGTCCCCAACAGATGATGGAAGACA

TGAAAAGCTTAGTGTATGAACCCCTGCCCATTTCCCCTCCCGAAGCCAATAACGCTTCTGGTGA

AAAAATGTCCTGTGTGTCCAACTACCCCTATGATGTGCCCGATTATGCTTAGCTGCAGAACTAG

TGTCGACGGATCCCCGGTCTCATGATAACCAGGCATCAAATAAAACGAAAGGCTCAGTCGAAA

GACTGGGCCTTTCGTTTTATCTGTTGTTTGTCGGTGAACGCTCTCTACTAGAGTCACACTGGCTC

ACCTTCGGGTGGGCCTTTCTGCGTTTATATCGAGCTGATCCTTCAACTCAGCAAAAGTTCGATT

TATTCAACAAAGCCACGTTGTGTCTCAAAATCTCTGATGTTACATTGCACAAGATAAAAATATA

TCATCATGAACAATAAAACTGTCTGCTTACATAAACAGTAATACAAGGGGTGTTATGAGCCAT

ATTCAACGGGAAACGTCTTGCTCCAGGCCGCGATTAAATTCCAACATGGATGCTGATTTATATG

GGTATAAATGGGCTCGCGATAATGTCGGGCAATCAGGTGCGACAATCTATCGATTGTATGGGA

AGCCCGATGCGCCAGAGTTGTTTCTGAAACATGGCAAAGGTAGCGTTGCCAATGATGTTACAG

ATGAGATGGTCAGACTAAACTGGCTGACGGAATTTATGCCTCTTCCGACCATCAAGCATTTTAT

CCGTACTCCTGATGATGCATGGTTACTCACCACTGCGATCCCCGGGAAAACAGCATTCCAGGT

ATTAGAAGAATATCCTGATTCAGGTGAAAATATTGTTGATGCGCTGGCAGTGTTCCTGCGCCG

GTTGCATTCGATTCCTGTTTGTAATTGTCCTTTTAACAGCGATCGCGTATTTCGTCTCGCTCAGG

CGCAATCACGAATGAATAACGGTTTGGTTGATGCGAGTGATTTTGATGACGAGCGTAATGGCT

GGCCTGTTGAACAAGTCTGGAAAGAAATGCATAAGCTTTTGCCATTCTCACCGGATTCAGTCGT

CACTCATGGTGATTTCTCACTTGATAACCTTATTTTTGACGAGGGGAAATTAATAGGTTGTATT

GATGTTGGACGAGTCGGAATCGCAGACCGATACCAGGATCTTGCCATCCTATGGAACTGCCTC

GGTGAGTTTTCTCCTTCATTACAGAAACGGCTTTTTCAAAAATATGGTATTGATAATCCTGATA

TGAATAAATTGCAGTTTCATTTGATGCTCGATGAGTTTTTCTAATCAGAATTGGTTAATTGGTT

GTAACACTGGCAGAGCGGTACCATGGTATTACCAATTAGCAGGATCAGAGATTTCTATCAGTTC

CCCAGCAATTGCCCTTCCCTGTCATTTTGAGAAATAGGTGTGTGTGGTGGT 
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2. pDF-trc-SjGGPPS  

 

Backbone-SjGGDPS- Backbone 

 

TTGACAATTAATCATCCGGCTCGTATAATGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGG

AAAGATGGTGGCCCAAACCTTTAATTTGGATACCTATTTATCCCAACGTCAACAACAAGTGGA

AGAAGCCTTGAGTGCCGCCTTAGTGCCCGCCTATCCCGAACGGATTTATGAAGCCATGCGCTA

TTCCTTGTTAGCCGGCGGTAAACGCTTGCGTCCCATTTTGTGTTTAGCCGCCTGTGAATTAGCC

GGGGGCTCCGTGGAACAAGCTATGCCCACCGCCTGTGCCTTGGAAATGATTCATACCATGAGT

TTGATTCATGATGATTTACCCGCTATGGATAATGATGATTTTCGTCGGGGCAAACCCACCAATC

ATAAAGTGTTTGGCGAAGATATTGCCATTTTAGCCGGTGATGCCTTGTTAGCCTATGCCTTTGA

ACATATTGCTTCCCAAACCCGGGGCGTGCCTCCCCAATTGGTGTTACAAGTGATTGCCCGTATT

GGTCATGCTGTGGCTGCTACCGGGTTGGTGGGTGGGCAAGTGGTGGATTTAGAATCCGAAGGG

AAAGCCATTAGTTTGGAAACCTTAGAATACATTCATAGTCATAAAACCGGGGCCTTGTTAGAA

GCCTCCGTGGTGAGTGGCGGTATTTTGGCCGGCGCCGATGAAGAATTGTTAGCCCGTTTGTCCC

ATTATGCCCGGGATATTGGTTTGGCCTTTCAAATTGTGGATGATATTTTGGATGTGACCGCCAC

CAGTGAACAATTAGGGAAAACCGCCGGCAAAGATCAAGCTGCCGCCAAAGCCACCTATCCCTC

CTTGTTAGGTTTGGAAGCCAGTCGGCAAAAAGCCGAAGAATTGATTCAATCCGCCAAAGAAGC

CTTACGCCCCTATGGGAGTCAAGCCGAACCCTTGTTAGCCTTAGCCGATTTTATTACCCGTCGG

CAACATTATCCCTATGATGTGCCCGATTATGCCTAATGGCTGTTTTGGCGGATGAGAGAAGATT

TTCAGCCTGATACAGATTAAATCAGAACGCAGAAGCGG 

 

3. pDF-trc-PbGGDPS  

Backbone-PbGGDPS- Backbone 

TTGACAATTAATCATCCGGCTCGTATAATGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGG

AAAGATGTTTAACTTTAACGCCTATGTGGTGGAAAAAGCCACCCATGTGAATAAAGCCTTGGA

TGATGCCGTGGCCGTGAAAAATCCTCCCATGATTCATGAAGCCATGCGGTATTCCTTGTTAGCC

GGCGGTAAACGTGTGCGGCCCATGTTATGTATTGCTGCTTGTGAAGTGGTGGGCGGCCCCCAA

GCTGCCGCCATTCCCGCTGCCTGTGCTGTGGAAATGATTCATACCATGAGTTTGATTCATGATG

ATTTACCCTGTATGGATAATGATGATTTGCGGCGCGGTAAACCCACCAATCATAAAGTGTTTGG

TGAAAATGTGGCCGTGTTAGCCGGGGATGCCTTGTTAGCCTTTGCCTTTGAATTTATTGCTACC

GCTACCACCGGGGTGGCTCCCGAACGCATTTTGGCCGCCGTGGCCGAATTAGCCAAAGCCATT

GGCACCGAAGGGTTGGTGGCCGGCCAAGTGGTGGATTTACATTGTACCGGGAATCCCAATGTG

GGCTTGGATACCTTAGAATTTATTCATATTCATAAAACCGCCGCCTTGTTAGAAGCCTCCGTGG

TGTTGGGCGCCATTTTAGGTGGGGGCTCCAGTGATCAAGTGGAAAAATTGCGCACCTTTGCCC

GTAAAATTGGTTTGTTGTTTCAAGTGGTGGATGATATTTTAGATGTGACCAAATCCAGTGAAGA

ATTGGGCAAAACCGCCGGTAAAGATTTAGCCGTGGATAAAACCACCTATCCCAAATTGTTAGG

CTTGGAAAAAGCTATGGAATTTGCCGAACGGTTGAACGAAGAAGCCAAACAACAATTGTTAG

ATTTTGATCCCCGCAAAGCTGCCCCCTTGGTGGCCTTAGCCGATTATATTGCCCATCGTCAAAA

TTATCCCTATGATGTGCCCGATTATGCCTAATGGCTGTTTTGGCGGATGAGAGAAGATTTTCAGC

CTGATACAGATTAAATCAGAACGCAGAAGCGG 

 

4. pDF-trc-ScGGPPS  

Backbone-ScGGDPS- Backbone 

TTGACAATTAATCATCCGGCTCGTATAATGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGG

AAAGATGGAAGCCAAAATTGATGAATTGATTAACAACGATCCCGTGTGGTCCAGTCAAAACGA

ATCCTTAATTAGTAAACCCTACAACCATATTTTGTTGAAACCCGGTAAAAACTTTCGGTTGAAC

TTGATTGTGCAAATTAATCGCGTGATGAATTTGCCCAAAGATCAATTAGCCATTGTGTCCCAAA

TTGTGGAATTGTTGCATAATTCCAGTTTGTTGATTGATGATATTGAAGATAACGCCCCCTTGCG

TCGGGGCCAAACCACCAGTCATTTAATTTTTGGTGTGCCCAGTACCATTAACACCGCCAACTAC

ATGTACTTTCGCGCCATGCAATTAGTGAGTCAATTAACCACCAAAGAACCCTTGTACCATAACT

TGATTACCATTTTTAACGAAGAATTGATTAATTTACATCGTGGGCAAGGCTTGGATATTTATTG
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GCGGGATTTTCTGCCCGAAATTATTCCCACCCAAGAAATGTACTTGAACATGGTGATGAACAA

AACCGGCGGTTTATTTCGTTTAACCTTGCGGTTAATGGAAGCCTTGTCCCCCTCCAGTCATCAT

GGGCATAGTTTAGTGCCCTTTATTAATTTGTTAGGCATTATTTACCAAATTCGTGATGATTACTT

GAACTTGAAAGATTTTCAAATGTCCAGTGAAAAAGGTTTTGCCGAAGATATTACCGAAGGGAA

ATTGTCCTTTCCCATTGTGCATGCCTTAAATTTTACCAAAACCAAAGGCCAAACCGAACAACAT

AACGAAATTTTGCGCATTTTGTTGTTGCGTACCAGTGATAAAGATATTAAATTGAAATTGATTC

AAATTTTGGAATTTGATACCAATAGTTTAGCCTATACCAAAAATTTTATTAATCAATTGGTGAA

CATGATTAAAAACGATAACGAAAACAAATATTTGCCCGATTTAGCCTCCCATAGTGATACCGC

CACCAATTTACATGATGAATTATTGTACATTATTGATCATTTGAGTGAATTATATCCCTATGAT

GTGCCCGATTATGCCTAATGGCTGTTTTGGCGGATGAGAGAAGATTTTCAGCCTGATACAGATTA

AATCAGAACGCAGAAGCGG 

 

5. pDF-trc-SjGGPPS-DXS* 

Backbone-SjGGDPS-EcDXS*-Backbone 

TTGACAATTAATCATCCGGCTCGTATAATGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGG

AAAGATGGTGGCCCAAACCTTTAATTTGGATACCTATTTATCCCAACGTCAACAACAAGTGGA

AGAAGCCTTGAGTGCCGCCTTAGTGCCCGCCTATCCCGAACGGATTTATGAAGCCATGCGCTA

TTCCTTGTTAGCCGGCGGTAAACGCTTGCGTCCCATTTTGTGTTTAGCCGCCTGTGAATTAGCC

GGGGGCTCCGTGGAACAAGCTATGCCCACCGCCTGTGCCTTGGAAATGATTCATACCATGAGT

TTGATTCATGATGATTTACCCGCTATGGATAATGATGATTTTCGTCGGGGCAAACCCACCAATC

ATAAAGTGTTTGGCGAAGATATTGCCATTTTAGCCGGTGATGCCTTGTTAGCCTATGCCTTTGA

ACATATTGCTTCCCAAACCCGGGGCGTGCCTCCCCAATTGGTGTTACAAGTGATTGCCCGTATT

GGTCATGCTGTGGCTGCTACCGGGTTGGTGGGTGGGCAAGTGGTGGATTTAGAATCCGAAGGG

AAAGCCATTAGTTTGGAAACCTTAGAATACATTCATAGTCATAAAACCGGGGCCTTGTTAGAA

GCCTCCGTGGTGAGTGGCGGTATTTTGGCCGGCGCCGATGAAGAATTGTTAGCCCGTTTGTCCC

ATTATGCCCGGGATATTGGTTTGGCCTTTCAAATTGTGGATGATATTTTGGATGTGACCGCCAC

CAGTGAACAATTAGGGAAAACCGCCGGCAAAGATCAAGCTGCCGCCAAAGCCACCTATCCCTC

CTTGTTAGGTTTGGAAGCCAGTCGGCAAAAAGCCGAAGAATTGATTCAATCCGCCAAAGAAGC

CTTACGCCCCTATGGGAGTCAAGCCGAACCCTTGTTAGCCTTAGCCGATTTTATTACCCGTCGG

CAACATTATCCCTATGATGTGCCCGATTATGCCTAAggtcgactagtggaggaaccgctATGAGTTTTGATA

TTGCCAAATACCCGACCCTGGCACTGGTCGACTCCACCCAGGAGTTACGACTGTTGCCGAAAG

AGAGTTTACCGAAACTCTGCGACGAACTGCGCCGCTATTTACTCGACAGCGTGAGCCGTTCCA

GCGGGCACTTCGCCTCCGGGCTGGGCACGGTCGAACTGACCGTGGCGCTGCACTATGTCTACA

ACACCCCGTTTGACCAATTGATTTGGGATGTGGGGCATCAGGCTTATCCGCATAAAATTTTGAC

CGGACGCCGCGACAAAATCGGCACCATCCGTCAGAAAGGCGGTCTGCACCCGTTCCCGTGGCG

CGGCGAAAGCGAATATGACGTATTAAGCGTCGGGCATTCATCAACCTCCATCAGTGCCGGAAT

TGGTATTGCGGTTGCTGCCGAAAAAGAAGGCAAAAATCGCCGCACCGTCTGTGTCATTGGCGA

TGGCGCGATTACCGCAGGCATGGCGTTTGAAGCGATGAATCACGCGGGCGATATCCGTCCTGA

TATGCTGGTGATTCTCAACGACAATGAAATGTCGATTTCCGAAAATGTCGGCGCGCTCAACAA

CCATCTGGCACAGCTGCTTTCCGGTAAGCTTTACTCTTCACTGCGCGAAGGCGGGAAcAAAGTT

TTCTCTGGCGTGCCGCCAATTAAAGAGCTGCTCAAACGCACCGAAGAACATATTtgcGGCATGG

TAGTGCCTGGCACGTTGTTTGAAGAGCTGGGCTTTAACTACATCGGCCCGGTGGACGGTCACG

ATGTGCTGGGGCTTATCACCACGCTAAAGAACATGCGCGACCTGAAAGGCCCGCAGTTCCTGC

ATATCATGACCAAAAAAGGTCGTGGTTATGAACCGGCAGAAAAAGACCCGATCACTTTCCACG

CCGTGCCTAAATTTGATCCCTCCAGCGGTTGTTTGCCGAAAAGTAGCGGCGGTTTGCCGAGCTA

TTCAAAAATCTTTGGCGACTGGTTGTGCGAAACGGCAGCGAAAGACAACAAGCTGATGGCGAT

TACTCCGGCGATGCGTGAAGGTTCCGGCATGGTCGAGTTTTCACGTAAATTCCCGGATCGCTAC

TTCGACGTGGCAATTGCCGAGCAACACGCGGTGACCTTTGCTGCGGGTCTGGCGATTGGTGGG

TACAAACCCATTGTCGCGATTTACTCCACTTTCCTGCAACGCGCCTATGATCAGGTGCTGCATG

ACGTGGCGATTCAAAAGCTTCCGGTCCTGTTCGCCATCGACCGCGCGGGCATTGTTGGTGCTGA

CGGTCAAACCCATCAGGGTGCTTTTGATCTCTCTTACCTGCGCTGCATACCGGAAATGGTCATT

ATGACCCCGAGCGATGAAAACGAATGTCGCCAGATGCTCTATACCGGCTATCACTATAACGAT

GGCCCGTCAGCGGTGCGCTACCCGCGTGGCAACGCGGTCGGCGTGGAACTGACGCCGCTGGAA
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AAACTACCAATTGGCAAAGGCATTGTGAAGCGTCGTGGCGAGAAACTGGCGATCCTTAACTTT

GGTACGCTGATGCCAGAAGCGGCGAAAGTCGCCGAATCGCTGAACGCCACGCTGGTCGATATG

CGTTTTGTGAAACCGCTTGATGAAGCGTTAATTCTGGAAATGGCCGCCAGCCATGAAGCGCTG

GTCACCGTAGAAGAAAACGCCATTATGGGCGGCGCAGGCAGCGGCGTGAACGAAGTGCTGAT

GGCCCATCGTAAACCAGTACCCGTGCTGAACATTGGCCTGCCGGACTTCTTTATTCCGCAAGGA

ACTCAGGAAGAAATGCGCGCCGAACTCGGCCTCGATGCCGCTGGTATGGAAGCCAAAATCAA

GGCCTGGCTGGCATAAAAGCTTTGGCTGTTTTGGCGGATGAGAGAAGATTTTCAGCCTGATACA

GATTAAATCAGAACGCAGAAGCGG 

  



Synthetic Biology and Engineering 2024, 2, x FOR PEER REVIEW 10 of 10 

 


